POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wytrzymatos¢ materiatéw |

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Matematyka w technice 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Modelowanie w technice ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Ewa MAGNUCKA-BLANDZI
email: ewa.magnucka-blandzi@put.poznan.pl
tel. 61 665 3331

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

- uporzadkowane wiadomosci z matematyki (analiza matematyczna: rachunek rézniczkowy i catkowy,
rownania rézniczkowe, liczby zespolone, rachunek wektorowy; algebra; geometria: tréjkat
prostokatny, trygonometria; elementy geometrii rézniczkowej; rachunek wariacyjny) oraz
z mechaniki ogdlnej (statyka),

- umiejetnos$¢é rozwigzywania uktadéw algebraicznych rownan liniowych,

- umiejetnos$é rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu drugiego liniowych o statych
wspodtczynnikach,

- umiejetnos¢ catkowania (w tym po obszarze),

- umiejetnos¢ uczenia sie ze zrozumieniem,

- umiejetnos$é samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze.
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Cel przedmiotu

Poznanie teoretyczne problemoéw zwigzanych z podstawowymi metodami analizy wytrzymatosciowej
konstrukcji. Umiejetnos¢ okreslania naprezen oraz przemieszczen przy rozcigganiu/sciskaniu, skrecaniu
i zginaniu oraz obcigzen krytycznych przy wyboczeniu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

- poszerzona i pogtebiona wiedza dotyczgca modelowania matematycznego,

- zaawansowana wiedza ogdlna dotyczaca terminologii z zakresu matematyki teoretycznej i stosowanej
oraz z wytrzymatosci konstrukcji i statecznosci,

- zaawansowana wiedza z komputerowego wspomagania projektowania i zastosowania odpowiednich
technik obliczeniowych, wspomagajgcych prace matematyka,

- wiedza dotyczgca znaczenia wptywu matematyki na postep nauki,

- wiedza dotyczgca kierunku rozwoju dyscyplin naukowych, w szczegdlnosci mechaniki,

- zaawansowana wiedza z zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Umiejetnosci

- postugiwanie sie odpowiednimi narzedziami analizy matematycznej, w tym rachunkiem rézniczkowym
i catkowym do rozwigzywania zagadnien wytrzymatosci i statecznosci,

- formutowanie i analizowanie modeli matematycznych, w tym wyprowadzanie i rozwigzywanie réwnan
rownowagi opisujgcych problemy zginania i wyboczenia

- stosowanie narzedzi i metod matematycznych, w tym numerycznych do rozwigzywania zadan
inzynierskich,

- integrowanie wiedzy z obszaru nauk Scistych i technicznych, w szczegdlnosci z matematyki i mechaniki,
przeprowadzanie szczegétowych badan metodami analitycznymi i symulacyjnymi,
interpretowanie otrzymanych wynikéw i formutowanie wnioskéw,

- stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykorzystanie poznanej wiedzy oraz odpowiednich metod do rozwigzywania probleméw
wytrzymatosci i statecznosci,

- modelowanie czesci urzagdzenia i dobér odpowiednich materiatéw,

- samodzielne zdobywanie wiedzy.

Kompetencje spoteczne

- zrozumienie potrzeby uczenia sie,

- Swiadosc¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw o charakterze poznawczym i praktycznym,
- Swiadomos¢ popetniania btedéw przez siebie i innych,

- krytycyzm wobec otrzymywanych wynikdow.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

- Ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym

- Ocena wiedzy i umiejetnosci podczas egzaminu ustnego
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Cwiczenia:

- Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z rozwigzywaniem zadan na podstawie sprawdzianéw
(na poczatku zajec)

- Ocena przygotowania studenta do ¢wiczen (pytania z wczesniej wskazanych zagadnien/zadan
omawianych na wyktadzie)

Laboratoria:
Ocena wiedzy i umiejetnosci na podstawie sprawozdan

Tresci programowe

Réwnania statyki. Klasyfikacja sit. Prawo Hooke’a. Naprezenia, odksztatcenia. Zakres sprezysty. Prety

i uktady pretowe statycznie wyznaczane i statycznie niewyznaczalne. Rozcigganie i $ciskanie. Naprezenia
i przemieszczenia w uktadach pretowych. Skrecanie pretéw o przekrojach kotowych. Kat obrotu. Kat
skrecenia. Zginanie belek. Momenty statyczne i momenty bezwtadnosci przekrojéw poprzecznych belek.
Naprezenia normalne (zginajgce) i styczne (Scinajgce) w belkach. Twierdzenie Steinera. Wyprowadzenie
rownania rézniczkowego linii ugiecia belki. Belki statycznie wyznaczalne i statycznie niewyznaczalne.
Statecznos¢ preta $ciskanego. Wyprowadzenie réwnania réwnowagi. Wyboczenie ogdlne. Metody
wariacyjne. Modelowanie numeryczne belek metodg elementéw skonczonych w systemie SolidWorks.

Metody dydaktyczne

Wyktady:
- w formie tradycyjnej - tablica i kreda (uzupetniane przyktadami),
- interaktywne - z formutowaniem pytan do studentéw,
- teoretyczne z uwzglednieniem zastosowania w praktyce,
- nawigzujace do zagadnien znanych juz z innych przedmiotdw.

Cwiczenia:
- w formie tradycyjnej - tablica i kreda,
- interaktywne - z formutowaniem pytan do studentéw,
- dotyczgce omawianych zagadnien na wykfadzie - rozwigzywanie zadan i analiza otrzymanych
wynikow.

Laboratoria:
- szczegOtowe recenzowanie sprawozdan,
- demonstracje,
- praca w zespotach.

Literatura

Podstawowa

1. Wytrzymatos¢ materiatéw, wyd. Il, J. Zielnica, Wydawnictwo Politechniki Poznaniskiej, Poznan, 1998
2. Wytrzymatos$é materiatdw, A. Jakubowicz, Z. Ortos, WNT, Warszawa, 1996

3. Mechanics of materials, J.M. Gere, S. Timoshenko, PWS-Kent Publishing Company, Boston, 1994
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Uzupetniajaca
1. Wytrzymato$¢ materiatéw w zadaniach, K. Magnucki, W. Szyc, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa-
Poznan, 2000

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,0
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



